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Liebe Leser,

die Dammkultur ist ein Anbauverfahren, das bereits seit der Antike
bekannt ist. Schon vor Jahrhunderten haben die Menschen den
Boden mittels Hakenpfligen aufgehaufelt, wie mit dem ,Mecklen-
burger Haken” oder dem ,Arado Romano“ in Spanien. Der Bioland-
wirt Rico Platzdasch aus Nordhessen hat sich in den vergangenen
Jahren in die Dammbkultur eingearbeitet und sieht gegentber

der herkdommlichen Flachkultur viele Vorteile, wie bei Nahrstoff-
mobilisierung und Wasserhaushalt sowie der Beikrautkontrolle.
Dazu kommen Einsparungen bei Arbeitszeit, Dieselkraftstoff und
Investitionskosten. Wichtig ist jedoch, dass man in der Fruchtfolge
konsequent bei der Dammbkultur bleibt, damit sich ein tiefreichen-
des und stabiles Krimelgefiige aufbauen kann.

Sind Sie auf der Suche nach interessanten Anbaualternativen?

Die Saat-Platterbse kdnnte als grolRkdrnige Kérnerleguminose

in Zukunft Anbaubedeutung erlangen, zeigt sie doch gegeniber
unglinstigen Witterungsbedingungen wie Trockenheit eine hohe
Toleranz. Die Platterbsen konnen — dhnlich wie Linsen oder Kicher-
erbsen —auch direkt als proteinreiches Nahrungsmittel verwendet
werden, sie bieten dadurch Chancen fir die Direktvermarktung.
Damit sich die Saat-Platterbse hierzulande wieder als Kulturpflanze
etablieren kann, sind allerdings noch einige Fragen zu kldren, wie
die Sortenwahl oder passende Mischungspartner. Unter unseren
Anbaubedingungen scheint eine passende Stitzfrucht wie Triticale
oder Hafer unbedingt erforderlich zu sein.

Abschliefend gehen wir noch auf Biostimulanzien mit dem
Schlauchpilz Trichoderma ein. Trichoderma hat gleich mehrere
nachgewiesene Wirkungen, wie eine Unterdriickung von Schad-
pilzen, die ErschlieRung von Nahrstoffen wie Phosphat sowie

die Abgabe wachstumsférdernder Stoffe. Die bemerkenswerte
Konkurrenzfahigkeit von Trichoderma, seine Flexibilitat in Bezug
auf pH-Werte und Temperaturen sowie der positive Einfluss flich-
tiger organischer Verbindungen auf das Feinwurzelwerk betonen
die Vielseitigkeit dieses Schlauchpilzes. Besonders bewdhrt als

Biostimulans hat sich die Kombination von Trichoderma mit der .
Braunalge Ascophyllum nodosum, eine vielversprechende Syner- Sojaanbau unter
gie im Ackerbau.
-okologlschen Bedingungen
Wir wiinschen lhnen eine interessante Lektlre! R D7 e
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Satechnik: Dammkulturgerat von Turiel mit aufgebautem Accord-Satank.

Dammkultur als Ackerbausystem

POPCORN MIT
SCHOKOUBERZUG

Dr. Konrad Steinert

Nach der Umstellung auf den Biolandbau 2017 suchte Rico Platzdasch nach einem
passenden Anbausystem fiir seinen Betrieb. Die Umstellung auf Dammbkultur fiihrte
innerhalb weniger Jahre zu einer optimalen Bodenstruktur mit stabilem Kriimelgefiige
liber die gesamte Krumentiefe. Durch eine tiefere und intensivere Durchwurzelung des
Bodens werden sowohl Trockenheit wie auch Ndéisse besser toleriert, und die Ertrdge
haben sich stabilisiert. Dariiber hinaus erméglicht das Anbausystem eine effiziente
Unkrautkontrolle. Im Vergleich mit anderen Anbauverfahren werden weniger Maschinen,
Diesel und Arbeitszeit benétigt.
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Der Quellwiesenhof der Familie
Platzdasch liegt in Wildeck-RafRdorf in
Nordhessen nahe an der Landesgrenze
zu Thiringen. Landschaftsbeherrschend
sind die hohen Abraumhalden des nahen
Kalischachtes in Heringen; man spricht
deshalb oft vom ,,Land der WeiRen Ber-
ge” oder dem ,,Monte Kali“. Als Bodenart
dominieren hier Buntsandsteinverwitte-
rungsbéden, die auf kurze Distanzen oft
groRRe Unterschiede aufweisen. Es gibt
Lehm-, Sand- und Schluffbdden, die nicht
selten einen hohen Steinbesatz haben und
oft auch nur flachgriindig sind. Die Acker-
zahlen schwanken zwischen 20 und 55.
Wegen der teilweise groRen Hangnei-
gungen tritt nach Starkniederschldagen
bei konventioneller Bewirtschaftung
haufig Bodenerosion auf.

RaRdorf liegt am Siidrand des Richels-
dorfer Gebirges in einer Hohenlage von
etwa 255 m Uber NN in einer Tallage.

BETRIEB:

ECKHARDT & PLATZDASCH GBR
QUELLWIESENHOF
WILDECK-RASSDOREF,

LANDKREIS HERSFELD-ROTENBURG,

NORDHESSEN

Flache: 127 ha Ackerland, 3 ha Griinland

Boden:
Bundsandsteinverwitterungsbéden, Sand, Schluff bis Lehm;
20 bis 50 Bodenpunkte

Hohenlage: 250—-350 m (iber NN
Mittlerer Niederschlag: 680 mm/a
Jahresmitteltemperatur: 8,9 °C

www.quellwiesenhof.de

Abgeschirmt von den Hohenziigen des
Fulda-Werra-Berglandes und des Thiirin-
ger Waldes befindet sich der Ort in einer
Regenschattenlage, die sich vor allem im
Friihjahr und Vorsommer durch haufige
Trockenperioden bemerkbar macht. Seit
dem Jahr 2018 gab es mehrere Trocken-
jahre in Folge, die zu hohen Ertragsver-
lusten geflihrt haben. Andererseits sind
im Frihjahr aber auch Staunasse und
eine geringe Tragfahigkeit der Flachen

zu beobachten, welche die Feldarbeiten
manchmal noch bis in den Mai hinein
erschweren.

Umstellung auf Okolandbau
Betriebsleiter Rico Platzdasch hatte
den Betrieb bereits seit 2003 auf eine
pfluglose Bewirtschaftung umgestellt,
vor allem wegen der Erosionsprobleme.
Im Jahr 2015 besuchte er dann ein Um-
stellerseminar des Landes Hessen, in

Queliwiesenhof
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Rico Platzdasch

dem die Grundlagen des dkologischen
Landbaus vermittelt worden. Aufgrund
gesundheitlicher Probleme des Land-
wirts verzogerte sich die Umstellung
auf Okolandbau dann um weitere zwei
Jahre bis 2017, mit einer Umstellungs-
phase bis 2019. Der Quellwiesenhof ist
Mitglied des Bioland-Verbandes.
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BODENBIOLOGIE /STICKSTOFFFREISETZUNG

Im Okologischen Landbau diirfen keine mineralischen Stickstoffdiinger eingesetzt werden, deshalb kommt der organischen Diingung eine groRe Bedeutung zu.

Die Rolle der Wurzelausscheidungen fiir eine nachhaltige Stickstoffernahrung von Nutzpflanzen

ORGANISCHEN STICKSTOFF
MOBILISIEREN

Dr. Maire Holz, ZALF Miincheberg

Eine ausreichende Stickstoffversorqung der Pflanzen ist auch im Okologischen Landbau
ausschlaggebend fiir die Ertragsbildung. Trotz der Bedeutung, die der organische
Stickstoff fiir die Pflanzenerndhrung spielt, sind weder seine unterschiedlichen Formen
noch die Prozesse, durch die er flir die Pflanzen verfiigbar wird, ausreichend untersucht.
Eine entscheidende Bedeutung kommt dabei dem Rhizosphdrenpriming zu, einem Prozess,
bei dem Wurzelausscheidungen die Bodenmikroorganismen in der Rhizosphdre aktivieren.
Im Zuge des Rhizosphdrenprimings wird anschliefsend der Stickstoff aus mikrobieller
Nekromasse mobilisiert und kann von den Pflanzen aufgenommen werden.
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Dingenutzungseffizienz von Nutzpflanzen: ca. 50%

N,O
Emissionen

N Dungung:
~170 kg N haly"

_ZHN.

N Bedarf Pflanze:
~180 kg N hatly™

50%

NH,*, NO5"

Nmin:

Org. Boden-
substanz

N

NO5
Auswaschung

Abb. 1: Veranschaulichung der Stickstoffumsatzprozesse in einem landwirtschaftlichen System.

Die effiziente Nutzung von Stickstoff in
landwirtschaftlichen Systemen ist von
zentraler Bedeutung fiir eine nachhal-
tige Pflanzenproduktion. Traditionell
wird mineralischer Stickstoffdlinger in
Form von Ammonium (NH4*) oder Nitrat
(NOs3") als die wichtigsten Stickstoffquelle
far Pflanzen angesehen. Allerdings kann
ein UbermaRiger Einsatz zu Nahrstoff-
ungleichgewichten, einer verringerten
biologischen Bodenfunktion sowie
erheblichen Umweltproblemen wie
Treibhausgasemissionen oder Wasser-
verschmutzung fihren. Eine verringerte
Abhangigkeit von mineralischen Stick-
stoffdlingern bei gleichzeitiger Erhaltung
der Ertrage ist daher entscheidend fir
eine langfristige landwirtschaftliche
Nachhaltigkeit.

In Abb. 1 ist dargestellt, dass minerali-
scher Stickstoff (N, in Form von Ammo-
nium (NHz*) und Nitrat (NOs~) durch die
Diingung sowie durch die Mineralisierung
der organischen Bodensubstanz
bereitgestellt wird. Mineralischer Stick-
stoff, der nicht von der Pflanze genutzt
wird, kann durch die Auswaschung von
Nitrat (NOs") in tiefere Bodenschichten
oder ins Grundwasser verloren gehen. Ein
weiterer Teil entweicht in Form von Lach-
gas (N20), einem Treibhausgas, durch
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mikrobielle Prozesse wie Nitrifikation und
Denitrifikation in die Atmosphare. Die
Diingung liefert etwa 170 kg Stickstoff
pro Hektar und Jahr (Durchschnittwerte
fr Getreide fir Deutschland), wahrend
der Stickstoffbedarf der Pflanze bei rund
180 kg N pro Hektar und Jahr liegt. Die
Diingenutzungseffizienz von Nutzpflanzen
liegt bei etwa 50 %, was bedeutet, dass
nur die Halfte des ausgebrachten Stick-
stoffs tatsachlich von den Pflanzen ge-
nutzt wird und der verbleibende Teil des
Stickstoffs durch die Mineralisierung des
Stickstoffs aus der organischen Boden-
substanz zur Verfligung gestellt wird.

Die Bedeutung der organischen
Bodensubstanz

Die Diingestrategien haben sich lan-

ge darauf konzentriert, die Aufnahme
mineralischer Diingemittel zu maximie-
ren, da mineralische Stickstoffdiinger
sofort verfligbare Nahrstoffe liefern.
Daher wurde die Rolle der organischen
Bodensubstanz als eine Stickstoffquelle
lange Zeit nicht ausreichend berticksich-
tigt. Studien haben aber gezeigt, dass
lediglich ca. 50 % des jahrlich gediingten
Stickstoffs von der Pflanze aufgenom-
men wird, wahrend der verbleibende
Teil durch die Mineralisation des in der

organischen Bodensubstanz gebundenen
Stickstoffs bereitgestellt wird (Yan et al.
2020, Abb. 1).

Trotz der Bedeutung, die der organische
Stickstoff fur die Pflanzenernahrung hat,
sind weder seine unterschiedlichen For-
men noch die Prozesse, durch die er fiir
Pflanzen verfiigbar wird, ausreichend un-
tersucht. Ein besseres Verstandnis dieser
Prozesse konnte die Nahrstoffeffizienz
der Nutzpflanzen erh6hen und negative
Umweltauswirkungen verringern. Dieser
Artikel hebt daher die Rolle der Pflan-

ze bei der Mobilisierung organischen
Stickstoffs im Wurzelbereich hervor und
schlagt Strategien zur Integration dieses
Wissens in nachhaltige landwirtschaftli-
che Praktiken vor.

Organische Stickstoffpools und
Umsetzungsprozesse im Boden

Uber 90 % des Bodenstickstoffs ist orga-
nisch und liegt zum Beispiel in Form von
Pflanzenriickstanden oder in Form von
abgestorbener mikrobieller Biomasse
(nachfolgend mikrobielle Nekromasse)
vor. Organischer Bodenstickstoff kann
grundsatzlich in zwei Pools eingeteilt
werden, und zwar zum einen in partiku-
lare organische Substanz und mineral-
assoziierte organische Substanz. Diese
Pools reprasentieren verschieden Stufen
der Degradation der organischen Boden-
substanz und unterscheiden sich in ihrer
Stabilitat, mit der sie im Boden gespei-
chert werden.

Partikulare organische Substanz besteht
vor allem aus frischem, wenig zersetztem
Pflanzenmaterial. Sie wird tiblicherweise
in groReren Aggregaten gefunden und
weist ein relativ hohes C /N Verhiltnis
auf. Aufgrund ihrer groben Struktur und
der geringen Assoziation mit minerali-
schen Bodenpartikeln wird die partiku-
lare Bodensubstanz relative schnell abge-
baut und weist eine geringere Stabilitat
als die mineralassoziierte Bodensubstanz
auf. Diese besteht aus kleineren Mole-
kilen, die bereits mikrobiell umgesetzt
wurden und ist hdaufig an Mineralober-
flachen im Boden gebunden. Dieser Pool
weist ein niedrigeres C / N-Verhaltnis auf
und ist widerstandsfahiger gegeniber
der Zersetzung, wodurch er als langfris-
tiger Stickstoffspeicher im Boden dient.



ACKERBAU / QUECKEN

% GUTTLER

Groffederzahneggen wie die Guttler SuperMaxx BIO enterden die Queckenrhizome und legen sie zum Vertrocknen an der Bodenoberflache ab.

Quecken nachhaltig mechanisch bekimpfen

AUF ROLLENDE TECHNIK
VERZICHTEN

Dr. Rudolf Haberland, Oschersleben

Die Gemeine Quecke ist ein schwer bekdmpfbares ausdauerndes Ungras, welches Ertrag
und Qualitit negativ beeinflusst. Quecken erfordern wegen ihrer Rhizombildung —im
Unterschied zu anderen Ungrdsern — vielfach besondere Bekimpfungsmafinahmen.
Besonders effektiv ist eine Bekimpfung der Quecke in den Monaten Juni bis August

auf der Stoppel durch eine mehrfach wiederholte Bodenbearbeitung. Dabei sollten die
Rhizome herausgearbeitet und auf der Bodenoberfliche abgelegt werden. Zu vermeiden
ist der Einsatz rollender Werkzeuge wie der Scheibenegge.
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Oft breiten sich auf Getreide- und Mais-
flaichen gerade im 6kologischen Landbau
Quecken mit ihren hochwachsenden
und samenbildenden Trieben schnell
aus. Sorgen bereiten sie vor allem auf
leichten Standorten. Der Queckenbesatz
nimmt aufgrund veranderter Anbau- und
Bodenbearbeitungsverfahren standig zu.
So bieten unter anderem Fruchtfolgen
mit einem hohen Anteil von Winter-
getreide, die Zunahme der pfluglosen
Bodenbearbeitung oder von nicht aktiv
begriinten Stilllegungsflachen beson-
ders glinstige Voraussetzungen fiir eine
zligige Vermehrung der Quecke. Ein am
Anfang schwacher, nur wenig beachteter
Besatz kann schnell zum Schadfaktor
werden und in der weiteren Fruchtfolge
vor allem stark trockengestresste
Bestdnde zusatzlich belasten.

Biologie und Auftreten

Die Gemeine Quecke (Agropyron repens)
ist ein ausdauerndes, einkeimblattriges
Ungras, das zur Familien der StiRgraser
(Poaceae) gehort (Tab. 1). Quecken sind
Allrounder, das heilt, sie sind auf allen
Boden und Kulturen anzutreffen. Das
ausdauernde Ungras mit unterirdischen
Ausldufern (Rhizome) treibt jedes Friih-
jahr intensiv aus und kann dann ohne
Bekampfung bis zu 1,50 m hoch werden.
Im Herbst sterben die Blatter und Halme
ab, wahrend die Wurzeln und Rhizome
im Boden Uberwintern. Die Quecke ist
sehr anpassungsfahig und treibt im Friih-

Tab. 1: Steckbrief (Dossier) der Quecke
Deutscher Pflanzenname
Wissenschaftlicher Name
Pflanzencode 5stellig
Standort
Vorkommen im Ackerbau
Keimzeit Friihjahr, Herbst

Erscheinungsbild
- Jungpflanze
- Halme
- Blatter
- Bliiten
- Friichte

- Samen im Boden

Verbreitung

Bedeutung primar

Bedeutung sekundar

Bekdmpfung

jahr bereits bei niedrigen Temperaturen
aus.

Als Fremdbefruchter erfolgt die Aus-
breitung der Quecke auch tiber Samen.
Vor allem vermehrt sie sich aber mit
ihren unterirdischen Wurzelausldufern,
den Rhizomen. Ihre Ausldufer bilden ein
weit verzweigtes unterirdisches System.
Bereits ab der Bildung des vierten Laub-
blattes entstehen Rhizome, die spater bis
zu einem Meter Tiefe wachsen. Bereits
kleine Rhizomteile von wenigen Zenti-
meter Lange genigen flir einen neuen
Austrieb, denn Uber die ganzen Rhizo-
me sind Knospen verteilt, aus denen

Tab. 2: Bausteine zur mechanischen Queckenbekampfung

ke

- Drusch mit kurzer Stoppel u. Stroh kurz gehackselt
- beste Strohverteilung lber gesamte Schnittbreite
- notfalls Strohstriegel zur gleichmaRigen Verteilung

- Ernte

1. Stoppelbearbeitung
Nachbearbeitung

gering bis mittel
Besatz 1 bis 5
Pflugfurche

1. Stoppelbearbeitung
Nachbearbeitung

mittel bis stark
Besatz 5 bis 10

Pflugfurche

extrem stark

>
Besatz > 10 Pflugfurche
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2. Stoppelbearbeitung

1. u. 2. Stoppelbearb. s. o.
plus 3. Bodenbearbeitung

aufrecht, glatt, rund

Gemeine Quecke (SiiRgras)

Agropyron repens (Gramineae)

AGRRE (ersten drei Stellen = Gattung, folgende Stellen = Art)
alle Boden, bevorzugt nahrstoffreiche, humose Boden

Hackfrlichte, Getreide, Mais und Uibrige Feldkulturen

ausdauernd, mit Auslaufern (Rhizome), 20-150 cm hoch

Laubblatter schmal, oft eingerollt mit rétlichem Grund

Blattscheide glatt, Blatthdutchen sehr kurz, fein gezdhnt
zweizeilig, mit bis zu achtbliitigen Ahren, begrannt

je Ahre ca. 50 Samen, Samen flach, am Scheitel behaart

8-10 Jahre keimfdhig

vor allem durch Ausldufer u. abgerissene Rhizomteile, Samen
stark ertrags- und qualitdtsmindernd, storend bei der Ernte
Wirt von Pilzkrankheiten wie Halmbruch oder Schwarzbeinigkeit

mehrmalige mechanische Bodenbearbeitung, tiefes Pfliigen

die Quecke austreiben und wachsen
kann. Diese Wachstumspunkte kénnen
wahrend einer Vegetationsperiode bis zu
50 Auslaufer bilden.

Das ausdauernde Ungras gilt als hart-
nackig und ist schwer bekampfbar, es
beeinflusst den Ertrag und die Qualitat
negativ (Bild 1). Bei Druschfriichten ver-
z6gert ein Queckenbesatz die Ernte, die
Kornfeuchte nimmt zu und die Ernte wird
behindert. Die Quecke besitzt eine tber-
durchschnittliche Konkurrenzkraft durch
ihre hohe Nahrstoffaneignung sowie den
frihen Wachstumsbeginn. Das Ungras
kann auBerdem auch Pilzkrankheiten

- unmittelbar nach der Ernte ca. 10 cm

- ca. zwei Wochen nach der 1. Bearbeitung
- Auskdmmen der Rhizome mit Arbeitstiefe 10 cm
- anzustrebende Arbeitstiefe > 25 cm mit Vorschaler

- unmittelbar nach der Ernte ca. 10 cm

- ca. zwei Wochen nach der 1. Bearbeitung
- Auskdmmen der Rhizome mit Arbeitstiefe 10 cm

- ca. 3 Wochen nach 1. Bearb. bzw. bei Neuaustrieb

und/oder Spezialgerate mit hoher lockernder Wirkung
- anzustrebende Arbeitstiefe > 25 cm mit Vorschaler

- Unkrautneuauflauf/Rhizome mit Grubbertechnik
- und/oder Spezialgerdte mit hoher lockernder Wirkung

- Anzustrebende Arbeitstiefe > 25 cm mit Vorschaler
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Bild 1: Aufgrund ihrer Lagerneigung muss die Saat-Platterbse in Deutschland im Gemenge mit Stitzpflanzen angebaut werden.

Saat-Platterbse im Gemengeanbau — Potenzial fiir ein erfolgreiches Anbausystem in Deutschland?

RETTERIN IN NOTZEITEN

Christine Boldischar und Dr. Sabine Zikeli, Zentrum Okologischer Landbau, Universitdt Hohenheim
Dr. Moritz Reckling und Jéssica Bubolz, Leibniz-Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung (ZALF)
Tamara Lebrecht, Institut flr Agrarwissenschaften, ETH Zirich

Die Saat-Platterbse ist eine alte Kulturpflanze, die sowohl Staundisse als auch Trockenheit
tolerieren kann. Dariiber hinaus hat sie eine hohe Schddlings- und Krankheitstoleranz, auf
eine Saatgutimpfung kann verzichtet werden. Als Kérnerleguminose hat sie einen hohen
Proteingehalt und ein giinstiges Aminosdureprofil. Zudem kann sie als ganzes Korn ohne
aufwendige Bearbeitung fiir die menschliche Ernéihrung genutzt werden. Im Rahmen

des Projektes CiLaKlima werden unterschiedliche Herkiinfte der Saat-Platterbse auf ihre
Anbaueignung in Deutschland geprlift und selektiert.
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Die Auswirkungen des Klimawandels wie
Frihsommertrockenheit und Starkregen-
ereignisse sind immer haufiger zu beob-
achten und beeintrachtigen die landwirt-
schaftliche Produktion in Deutschland.
Gesucht sind deshalb ,,neue” Kulturen,
die besser an die sich verdandernden
Bedingungen angepasst sind. Besonders
im Bereich der Hiilsenfriichte zeigen
verbreitete Kulturen wie die Ackerbohne
oder Erbse vermehrt starke Ertrags-
schwankungen. Da gleichzeitig die
Nachfrage nach in Deutschland erzeug-
ten EiweiRpflanzen stetig steigt, werden
an der Universitdat Hohenheim und dem
Leibniz-Zentrum flr Agrarlandschaftsfor-
schung (ZALF) neue Leguminosen fiir den
heimischen Anbau getestet.

Die Saat-Platterbse:

Eine alte Kulturpflanze

Eine potenziell interessante Kultur ist
Saat-Platterbse (Lathyrus sativus L.),

die auch als ,,deutsche Kichererbse”
bezeichnet wird. Sie sollte nicht mit der
Wiesen-Platterbse (Lathyrus pratensis)
verwechselt werden. Durch ihre Eigen-
schaft, Trockenheit und gleichzeitig auch
Staunasse zu tolerieren, konnte diese
alte Kulturpflanze in Zukunft an Bedeu-
tung gewinnen. Als ,Retterin“ in Not-
zeiten wurde die Platterbse vom 16. bis
zum 19. Jahrhundert u. a. in Mitteleuro-
pa angebaut, da sie in Dirreperioden oft
als einzige Kultur einen Ertrag brachte.
Heute ist der Anbau der Platterbse kaum
noch verbreitet und findet hauptsach-
lich in Landern wie Bangladesch, Indien,
Nepal oder Athiopien statt. Im Mittel-
meerraum wie z. B. in Spanien, Italien
oder Griechenland hat sie nur noch
regional eine Bedeutung und wird vor
allem fir die Zubereitung traditioneller
Speisen eingesetzt.

Ein Grund fiir das Verschwinden der
Kultur liegt an einem in den Samen

und Keimlingen enthaltenen Toxin, der
Oxalyldiaminopropionsaure (B-ODAP),
das bei lbermaRigem und einseitigem
Konsum von Platterbsen zu Nervenscha-
den und Lahmungen fiihren kann. Vergif-
tungserscheinungen treten dabei jedoch
erst auf, wenn die Platterbse Uiber einen
Zeitraum von mindestens drei Monaten
als Hauptnahrungsmittel gegessen wird.

Bild 2: Reinsaat von Platterbsen mit starkem Lager.

Bild 3: Platterbse ,Fischauer” im Gemengeanbau
mit Triticale.

Tab. 1: Ubersicht iber die Getreidepartner mit Art, Sorte und Aussaatstérke (Platterbse: Getreide in % der
Ublichen Reinsaatstarken der Gemengepartner) an den zwei Versuchsstandorten Kleinhohenheim und
Dedelow in den Versuchsjahren 2023 und 2024 (*nur im Jahr 2024 getestet).

Versuchsstandort Getreideart Aussaatstarke
(Platterbse: Getreide)

Spelzhafer
Triticale
Kleinhohenheim

Hartweizen

Spelzhafer
Nackthafer

Triticale
Dedelow i
Sommerweizen

Hartweizen

Bei sachgemaler Zubereitung und bei
einer ausgewogenen Erndhrung, wie sie
heutzutage Ublich ist, sind deshalb keine
Probleme zu befiirchten.

Der hohe Proteingehalt, ein glinstiges
Aminosaureprofil, eine hohe Stickstoff-
fixierungsleistung, keine Notwendigkeit
der Saatgutimpfung sowie eine hohe
Schadlings- und Krankheitstoleranz
sprechen fur einen verstarkten Anbau
und die Verwendung der Platterbse als
eiweildreiches Lebensmittel in Deutsch-
land. Zudem muss die Platterbse im
Gegensatz zu Soja oder Lupine vor der
Verwendung als Nahrungsmittel nicht
aufwendig bearbeitet werden — sie kann
als ganzes Korn dhnlich wie Kichererbsen
oder Linsen zubereitet werden.

Lion 110:10%*, 95:25
Impetus 95:25
Durago 95:25

Prossimo* 95:25
Inizio* 95:25
Lion 110:10, 95:25, 80:40
Patrik 80:40
Impetus 95:25, 80:40
Diavel 95:25, 80:40
Prossimo 95:25, 80:40
Inizio 95:25

Erfahrungen in Deutschland

In Deutschland wird die Platterbse
momentan nur von wenigen Pionier-
betrieben angebaut. Dabei muss sie
aufgrund ihres rankenden Wuchses

und der diinnen Stangel im Gemenge
mit einer Stitzfrucht angebaut wer-
den, um Lager zu vermeiden und eine
maschinelle Ernte zu ermoglichen. In
trockenen Regionen — wie Indien oder
Nordafrika — ist auch ein Anbau ohne
Stutzfrucht moglich, in Deutschland
funktioniert dies jedoch nicht. Eigene
Versuche zeigen, dass die Platterbsen in
Reinsaat stark lagern und nicht maschi-
nell geerntet werden kénnen. AuRerdem
kénnen ein Pilzbefall der Hllsen sowie
eine unzureichende Produktqualitat Pro-
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Fir hohe Er‘trage brauchen Sojabohnen eine ausgewogene Nahrstof‘fversorgung

Sojaanbau unter 6kologischen Bedingungen: Es geht nur mit einer ausgewogenen Diingung

STICKSTOFF AUS DER LUFT

Dr. Olena Sobko

Als Kérnerleguminose kann Soja durch die Symbiose mit den Knéllchenbakterien
(Bradyrhizobium japonicum) einen GrofSteil des bendétigten Stickstoffs aus der Luft selbst
fixieren, so dass eine Stickstoffdiingung normalerweise nicht sinnvoll ist. Wichtig ist jedoch
eine Impfung des Saatgutes mit den spezifischen Knéllchenbakterien. Darliber hinaus ist
eine ausgewogene Diingung mit den Grundndhrstoffen Kalium und Phosphor erforderlich.
Eine Diingung mit Mikrondhrstoffen fiihrt nur dann zu spiirbaren Mehrertrégen, wenn
daran im Boden ein Mangel besteht.

Die vergangenen Jahre haben uns ein-
dricklich vor Augen gefiihrt, wie wichtig
eine stabile Rohstoffversorgung im
eigenen Land ist. Neben globalen Krisen
wie der Corona-Pandemie und der Krie-
ge in der Ukraine und im Nahen Osten
beeinflussen auch die Wetterextreme

in Sidamerika die weltweite Landwirt-
schaft. Zwar ist Soja nicht das wichtigste
Agrargut in Deutschland, doch sowohl
Sojaprotein als auch Sojadl spielen eine
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essenzielle Rolle in der landwirtschaft-
lichen Produktion. Daher stellt sich die
Frage: Warum sollte man auf Importe
angewiesen sein, wenn man die eigene
Produktion ausweiten kann?

Seit 2008 wachst die Sojaanbauflache
in Deutschland kontinuierlich, sodass
im vergangenen Jahr fast 41.000 Hektar
mit Soja bestellt wurden, etwa ein
Drittel davon 6kologisch. Die geerntete
Menge kann jedoch nur etwa 3,5 % des

jahrlichen deutschen Bedarfs an Soja-
schrot (liber 3,5 Mio. Tonnen) decken.
Aufgrund der klimatischen Anforderun-
gen kann Soja nicht Uberall angebaut
und geerntet werden, doch laut der
Anbauwdrdigkeitskarte des Julius-
Kuhn-Instituts (siehe unten) konnten in
Deutschland bis zu 750.000 Hektar mit
Soja bebaut werden. Damit lieRe sich
Uber die Halfte des Bedarfs im Inland
decken.



Bedeutung der Nahrstoffversorgung

im Sojaanbau

Die Sojabohne gehort zur Familie der
Hilsenfrichte und stammt urspringlich
aus China. Da diese Kultur hierzulande
noch relativ jung ist, sind angepasste
Anbaumethoden entscheidend fiir hohe
Ertrage. Neben Saatbettvorbereitung,
Saatstarke, Reihenabstand und Unkraut-
kontrolle spielt die gezielte Nahrstoffver-
sorgung eine zentrale Rolle.

Fiir ein optimales Wachstum benétigt
Soja sowohl Makronéahrstoffe wie
Stickstoff (N), Phosphor (P), Kalium (K),
Magnesium (Mg) und Schwefel (S) als
auch essenzielle Mikronahrstoffe wie
Molybdan (Mo), Zink (Zn), Kupfer (Cu),
Chlor (Cl), Mangan (Mn), Bor (B) und
Eisen (Fe). Ein ausgewogener pH-Wert
zwischen 6 und 7 ist ebenfalls entschei-
dend; fallt er unter 5,8, kann Aluminium
toxisch auf die Pflanze wirken. Sollte
der pH-Wert zu niedrig sein, schafft eine
Kalkung vor dem Sojaanbau Abhilfe.

Grunddiingung und Nahrstoffbedarf

im Entwicklungsverlauf

Die Grunddiingung mit Phosphor und Ka-
lium sollte basierend auf der Bodenver-
sorgung und dem Ernteentzug erfolgen.
Sojapflanzen bendtigen fir die Erzeu-
gung einer Tonne Bohnen zwischen

M 70 und 90 kg Stickstoff,

M 16 bis 27 kg P,05 und

B 36 bis 60 kg K,0

sowie die entsprechende Menge an
griner Biomasse. Bei der Ernte werden
damit pro Tonne Bohnen etwa

Bl 60 kg Stickstoff,

M 11 bis 14 kg P,05 und

B 20 bis 23 kg K,0

abgefahren. Der Rest der Nahrstoffe wird
durch das Einarbeiten der Ernteriickstan-
de wieder in den Boden zuriickgefiihrt.
Entzieht man die Ernteriickstdnde jedoch
wiederholt vom Feld, verringert sich der
Néahrstoffvorrat im Boden. Daher ist es
wichtig, die durch die Ernte entzogenen
Nahrstoffe in einem ausgewogenen Ver-
haltnis zu ersetzen.

Der Nahrstoffbedarf variiert jedoch je
nach Entwicklungsstadium der Pflanze,
wie in Tab. 1 dargestellt.

Die groRte Nahrstoffaufnahme erfolgt
wahrend der Bliten- und Hilsenbil-

dungsphase, in der die Sojapflanze ca.
60 % ihres gesamten Bedarfs bendtigt.
In dieser Phase entscheidet sich maR-
geblich der spatere Ertrag. Wahrend
der Hulsenfullung bis zur Reife wird
weiterhin eine hohe N&hrstoffmenge
bendtigt, um die Assimilate in Protein
und Ol umzuwandeln. In den frithen
Wachstumsphasen hingegen sind Warme
und Wasser wichtiger als eine intensive
Nahrstoffversorgung.

Wenn es sich entsprechend der Boden-
untersuchung herausstellt, dass ein
zukinftiger Sojaschlag Defizite in der
Grunddiingung mit Phosphor und / oder
Kalium hat, dann sollten diese Nahrstoffe
mineralisch vor der Grundbodenbear-
beitung ausgebracht werden. Dariiber
hinaus ist auch zur Vorfrucht eine
mineralische, aber auch eine organische
Dingung moglich (Bitte die Anforderun-
gen der Diingerverordnung bericksich-
tigen!).

Die Sojabohne kann Phosphor sehr
effizient Gber ihre gesamte Wurzelzone
aufnehmen. Es ist daher nicht ratsam,
Phosphordiinger direkt vor dem Drillen
auszubringen. Dariiber hinaus ist die
Sojabohne in der Lage, die Phosphor-
reste aus der vorhergehenden Kultur zu
nutzen, weshalb auch eine Dliingung zur
Vorfrucht sinnvoll sein kann.

Die Aufnahme von Kalium erreicht ihren
Hohepunkt wahrend des vegetativen
Wachstums, nimmt jedoch mit der Bil-
dung der Hiilsen wieder ab. Ein Mangel
an Kalium zeigt sich durch Nekrosen an
den Randern und Spitzen der dlteren
Blatter. Daher ist es entscheidend, die
Sojabohne nur in der Menge an Kalium
zu diingen, die sie tatsachlich bendtigt.
Ein UberméaRiger Gehalt an bestimmten
Né&hrstoffen kann durch antagonistische
Wechselwirkungen und die Umwandlung
in nicht verwertbare Formen dazu fiih-
ren, dass die Pflanzen diese Nahrstoffe
nicht nutzen kénnen. Schwefel ist zwar
ein wichtiger Baustein der Sojaeiweis,
allerdings ist eine extra Dlingung oft
nicht rentabel, da unsere Boden relativ
gut mit S versorgt sind.

Stickstoffversorgung durch Symbiose
Die Hulsenfrucht Soja mit mindestens
40 % Protein im Korn braucht dafir gro-
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o

Abb. 1: Sojapflanze, an der man die Knéllchen
finden kann.

Be Mengen an Stickstoff, kann sich damit
aber bis zu 50-70 % selbst versorgen,
das entspricht bis zu 280 kg N pro Hektar
und Jahr. Dies erfolgt durch eine Sym-
biose mit den Kndllchenbakterien, wobei
Stickstoff aus der Luft fixiert wird. Die
restliche benotigte Stickstoffmenge wird
aus dem Boden durch Mineralisierung
von organischem Material oder Stickstoff
aus der Vorfrucht zur Verfligung gestellt.
Daraus erklart sich, dass Soja —im Ver-
gleich mit anderen groRkornigen Legu-
minosen — die niedrigsten Np,i,-Werte im
Boden hinterldsst.

Die Knollchenbakterien der Soja
(Bradyrhizobium japonicum) kommen in
unseren Boden nicht naturlich vor. Daher
sollten wir diese Bakterien moglichst nah
an das Saatgut heranbringen, um diese
Symbiose zu gewahrleisten. Von einigen
bekannten Methoden ist die Impfung
des Saatgutes am meisten verbreitet und
besonders effektiv. Es sind bereits viele
Impfmittel auf dem Markt, die von fast
allen Handlern bezogen werden kdnnen
(Link siehe unten). Eine richtig durch-
gefiihrte Inokulation ist der Schlissel

zur erfolgreichen Stickstofffixierung und
Versorgung der Soja.
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ACKERBAU / AGROFORSTWIRTSCHAFT

UM 9

Abb. 1: Silvoarables Agroforstsystem, bestehend aus sich abwechselnden Pappel- und Ackerstreifen (Alley Cropping) im Winter in Deutschland.

Foérderung des Bodenlebens und der Bodengesundheit durch Agroforstwirtschaft

VORTEILE FUR DAS
BODENLEBEN

Vera Marlene Thoss, Anna Vaupel und Lukas Beule
Julius Kihn-Institut (JKI) — Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen, Institut fir 6kologische Chemie,
Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Berlin

Bei der Agroforstwirtschaft werden Gehélze mit Ackerkulturen und/oder Tierhaltung

auf einer Fldche kombiniert. Agroforstsysteme kénnen die Windgeschwindigkeiten

stark mindern, wovon besonders erosionsgefédhrdete Standorte profitieren. Durch

den Schattenwurf der Bdume wird auch die Boden- und Luftfeuchte erhéht. Zudem

kann das fallende Laub die organische Substanz im Boden erhéhen und somit die
Bodenstruktur verbessern. Im Vergleich zu einem Acker ohne Bdume kénnen sich sowohl
die Populationsdichte als auch die Artenvielfalt von Mikroorganismen erhéhen. Viele
Regenwurmarten profitieren dabei vom ungestérten Habitat innerhalb der Baumstreifen
eines Agroforstsystems.
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Silvoarabel
(Gehdlze + Ackerkulturen)

© Vera Marlene Thoss

Agrosilvopastoral
(Geholze + Ackerkulturen + Tierhaltung)

Silvopastoral
(Geholze + Tierhaltung)

Abb. 2: Unterscheidung verschiedener Typen von Agroforstsystemen (Graphik erstellt mit BioRender, Baum-Icon wurde mit Genehmigung des Integration and
Application Network (ian.umces.edu/media-library) zur Verfigung gestellt).

1. Einleitung

Unsere Boden stehen unter Druck: Die
Verdnderungen der Nahrstoffkreislau-
fe, der Verlust von Bodenkohlenstoff,
Verdichtung und Erosion fihren zur
Degradation von Bdden, deren natiirli-
che Funktionen durch den Klimawandel
weiter eingeschrankt werden. Gesunde
Boden sind von grofRer Bedeutung, auch
da die Boden etwa 59 % aller Arten des
Planteten beherbergen (Anthony et al.
2023).

Die Bodengesundheit beschreibt die
Kapazitat des Bodens, als lebendiges
Okosystem verschiedene Okosystem-
funktionen zu erfiillen und kann aus
agronomischer sowie 6kologischer Sicht
beurteilt werden. Wichtige Indikatoren,
die zur Beurteilung der Bodengesund-
heit herangezogen werden, sind u. a. die
Wasser-, Luft- und Nahrstoffverfligbar-
keit, die Wirkung als Puffer- und Filtersys-
tem fiir Schadstoffe sowie die Bereitstel-
lung von Lebensrdaumen (Biodiversitat).
Dabei kdnnen sowohl die konservie-
rende Bodenbearbeitung als auch
bestimmte DiversifizierungsmaRnahmen
(z. B. vielfaltige Fruchtfolgen, Zwischen-
frichte, Untersaaten) einen positiven
Beitrag zur Bodengesundheit leisten.
Auch die Integration von Gehdlzen auf
Ackerflachen — die Agroforstwirtschaft —
erlangt besonders vor dem Hintergrund
des Klimawandels Aufmerksamkeit fiir
den Schutz unserer Béden und ihrer
Bewohner.
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Was verstehen wir unter
Agroforstwirtschaft?

Die Agroforstwirtschaft beschreibt kom-
plexe Landnutzungssysteme, in welchen
Geholze (Bdume und Straucher zur
Produktion von Holz, Fasern, Friichten
und /oder Nissen) mit Ackerkulturen
und / oder Tierhaltung auf einer Fliche
kombiniert werden (Abb. 2). Bei der
Kombination von Gehélzen mit Ackerkul-
turen wird von silvoarablen Agroforst-
systemen gesprochen. Hierzu zahlen
beispielsweise streifenformige Systeme
wie beim Alley Cropping (Abb. 1). In
silvopastoralen Systemen wird Tierhal-
tung mit Geholzanbau verkniipft, wie auf
beweideten Streuobstwiesen. Agrosilvo-
pastorale Systeme verbinden alle drei
Elemente: Geholzanbau, Ackerbau und
Tierhaltung. Silvopastorale Systeme,

wie beweidete Streuobstwiesen, sind in
Deutschland auch sehr haufig. Uns liegen
keine eindeutigen Daten vor, welches
System haufiger besteht.

2. Effekte von Agroforstwirtschaft auf
die Bodengesundheit

In groRen Teilen Europas ist die Kom-
bination von Geholzen und Ackerbau

ein etabliertes System der effizienten
Landnutzung, das heute als Teil der nach-
haltigen Intensivierung der Landwirt-
schaft viel diskutiert wird. Im Gegensatz
zur Landnutzung ohne Geholze kdnnen
durch die Agroforstwirtschaft bestimmte
Okosystemdienstleistungen geférdert

werden. Im folgenden Kapitel werden
diese Dienstleistungen und ihre Einflisse
auf die Umwelt diskutiert.

2. 1. Einfluss von Agroforstsystemen auf
abiotische Faktoren:

Wechselwirkungen zwischen Gehdlzen,
Ackerkulturen und Boden

Einer der bekanntesten Vorteile von Agro-
forstsystemen ist ihre Fahigkeit, Windge-
schwindigkeiten stark zu mindern, wovon
besonders erosionsgefdhrdete Standorte
profitieren. Mit einer standortangepass-
ten Planung kann das Winderosionspo-
tenzial um lber 80 % reduziert werden
(van Ramshorst et al. 2022).

Zudem kann das fallende Laub (Abb. 3.1)
die organische Substanz im Boden erho-
hen und somit die Bodenstruktur verbes-
sern, was sich wiederum positiv auf die
Wasserhaltekapazitat, Durchliftung und
Nahrstoffspeicherung auswirkt. Mehrere
Studien stellten malRgeblich hohere
Bodenkohlenstoffgehalte in den Baum-
streifen verschiedener silvoarabler Agro-
forstsysteme als im Acker ohne Baume
fest. Dies ist vor allem mit dem Laubein-
trag und dem Verzicht auf Bodenbear-
beitung innerhalb des Baumstreifens

zu erkléren (Cardinael et al. 2019).
Allerdings sind starke Effekte auf den
Bodenkohlenstoffgehalt erst in alteren,
etablierten Systemen sichtbar (Pardon et
al. 2017).

Durch den Schattenwurf der Bdume
(Abb. 3.2) wird die Boden- und Luft-



Abb. 1: Konfokales Mikroskopie-Foto der Maiswurzeloberflaiche ohne (links) und mit (rechts) Trichoderma.

Trichoderma und Algen als Biostimulanz im Ackerbau

EIN NUTZLICHER BODENPILZ

Sebastian Blning

Biostimulanzien gewinnen im Okologischen Landbau zunehmend an Interesse. Eine
besondere Bedeutung kommt dabei den Schlauchpilzen der Gattung Trichoderma

zu, die im Boden dufSerst wettbewerbsféhig sind. Sie konkurrieren hier mit anderen
Mikroorganismen erfolgreich um Ndéhrstoffe und Lebensraum, wobei ihre Myzelien
wurzelbegleitend wachsen. Dabei kann Trichoderma Néhrstoffe wie Phosphor erschlief3en
und fiir die Pflanze nutzbar machen. Trichoderma scheidet (iberdies Verbindungen wie
die VOCs aus, welche das Pflanzenwachstum férdern kénnen. Besonders bewdhrt als
Biostimulans hat sich die Kombination von Trichoderma mit der Braunalge Ascophyllum

nodosum als vielversprechende Synergie im Ackerbau.

Nahrstoffeffizienz, Einschrankungen im
Pflanzenschutz und zunehmend extreme
Wetterbedingungen — die Herausforderun-
gen im Ackerbau werden stetig groRer. Die
bewdhrten Diinge- und Pflanzenschutz-
maflinahmen decken das Spektrum dieser
neuen Herausforderungen nicht mehr
komplett ab. Im Laufe der letzten Jahre
haben deshalb in diesem Rahmen Bio-
stimulanzienan Bedeutung gewonnen.

Eine besondere Stellung nimmt hierbei
der Schlauchpilz Trichoderma ein. Dieser
umfasst eine grofle Gattung der Krusten-
kugelpilzverwandten aus der Abteilung
Schlauchpilze. Dieser Artikel widmet
sich der Vielfalt der positiven Effekte,
die Trichoderma in Kombination mit der
Braunalge Ascophyllum nodosum bieten
kann und zeigt so neue Werkzeuge des
modernen Pflanzenbaus.

Bodenfruchtbarkeit, Nahrstoffeffizienz
und Konkurrenzstarke
Trichoderma-Pilze sind im Boden dulerst
wettbewerbsfdhig. Sie konkurrieren mit
anderen Mikroorganismen um Nahrstof-
fe und Lebensraum. Haufig nehmen sie
eine dominante Rolle in der mikrobiellen
Gemeinschaft ein. Die Konkurrenzfahig-
keit wird durch die Bildung von Myzelien
(Abb. 1), die sich schnell ausbreiten und
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wurzelbegleitend wachsen, verstarkt.
Die Verbesserung der Bodenfruchtbar-
keit ist eine zentrale Herausforderung im
Ackerbau. Trichoderma tragt wesentlich
zur Vitalitdt des Bodens bei. Durch den
Abbau organischen Materials und die
Forderung einer vielfiltigen mikrobiellen
Gemeinschaft steigert Trichoderma die
biologische Aktivitat im Boden. Eine
solch gesunde mikrobielle Gemeinschaft
ist entscheidend fir die Bildung einer
stabilen Bodenstruktur, die wiederum
die Wasseraufnahme und die Luftzirku-
lation im Boden verbessert.

Einer der Haupteffekte ist die Mobilisie-
rung und Verfligbarkeit von Nahrstoffen
im Boden. Die Steigerung der Nahrstoff-
effizienz ist von zentraler Bedeutung

fir das Gelingen einer nachhaltigen
Landwirtschaft. Trichoderma kann die
Verfligbarkeit von Nahrstoffen erhéhen,
insbesondere die von Phosphor. Dabei
liegt Phosphor in den Béden oft in einer
Form vor, die fir Pflanzen nur schwer
zuganglich ist. Dies geschieht durch die
Bildung eines robusten, fein verzweigten
Myzels, das es den Pflanzen ermoglicht,
Nahrstoffe effizient aus dem Boden zu
extrahieren (Abb. 2). Dies tragt zu einem
gesiinderen und produktiveren Oko-
system bei. Somit leistet Trichoderma
einen wesentlichen Beitrag zur Ertrags-
steigerung und zur Verbesserung der
Qualitat der Ernte.

Die Anwendung von Trichoderma erweist
sich als effektiv, um die Ertrage nachhal-
tig zu steigern. Unter der Voraussetzung
eines gut versorgten Standortes kann so
eine Reduzierung der Diingemittelmen-
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Abb. 4: Vergleich Trichoderma unter unterschiedlichen pH-Werten.
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